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METODIKA TENZOMETRICKEHO URTOS-
VANIA NAPATOSTI TENKOSTENNYCH
PRUTOV OTVORENEHO PRIEREZU

Ing.Vladimir Ivan&o,CSc.
Vysokd 3kola technicka, Kosdice

Pri experimentélnom rozbore napétosti tenkostennych
prutov otvoreného prierezu je spravidla potrebné urcit z na-
meranych pomernych prediZeni veliginy charakterizujuce napé-
tost v prisludnom priereze pruta., V mnohych pripadoch moZno
pritom vychddzat z Vlasovovej tedrie stiesneného krutenia,
podla ktorej siu normdlové napétia v rovinach kolmych na os
pruta linearnou funkciou Styroch veliZin (vnutornych u&in-
kov), ktorymi eu: normélové sila N , ohybové momenty M
M, @ bimoment B , Velkost napatia G dalej zévisi od
geometrickych charakteristik prierezu A , J_ , Jx 0
(prierezové plocha, hlavné centrédlne kvadratické momenty
a hlavny sektoridlny kvadraticky moment) a od suradnic x
y a sektoriédlnej plochy ¢ , prifom plati
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Z uvedenej rovnice vyplyva, Ze pre ur&enie vnutornych
uéinkov je potrebné zistit napétia aspofi v Styroch bodoch
prierezu, priom pri merani v 8tyroch bodoch je nutné rie-
8it sustavu Styroch linedrnych rovnic, ktorej matica (Aa]
obsahuje geometrické charakteristiky prierezu a suradnice
bodov.

Merania napéti su vZdy zataZené chybami, ktorych ne-
priaznivéd kombindcia méZe viest k velkym odchylkam v ur&eni
vnutornych u&inkov, Pre smerpdatnﬁ chybu sy kazdej z ve=-
1i&in b1 = N, b2 =M , b3 a Mx . b4 = B pri merani
napéti v 3tyroch bodoch plati
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kde aiJ su prvky v riadku j matice inverznej k maticifA]
a s Jje smerodatnd chyba nameranych napéti, Je zrejmé,
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2e vhodnym usporiadanim tenzometrov v priereze moZno do-
siahnut mensie hodnoty sy . Problematickym v8ak zostéva
uréenie smerodatnej chyby napéti a tym aj posudenie spolah-
livosti uréenia vnutornych U&inkov, Toto posudenie je pri-
tom déleZité najmd pri meraniach so zlymi podmienkami pre
in3talovanie tenzometrov kde sa zvy3uje pravdepodobrnost
chyb v désledku napr. nepresného umiestnenia tenzometrov,
Pri meraniach v extrémnych podmienkach mdZe tieZ dojst k poe
rudeniu niektorych tenzometrov. Nevyhoda pouZitia Styroch
tenzometrov je v tom, 2e nie je moZné urdit vsetké vnutorné
uginky pri poruche uZ jedného tenzometra v priereze,
Spolahlivost ur&enia vnutornych uéinkov moZno zvy3it
pouzitim véf8ieho poltu tenzometrov v priereze ako Styri
a vyrovnanim hodnét N , My N Mx . B metddou najmendich
dtvorcov, Pri pofte tenzometrov p~ 4 sa vyrovnané hodnoty

N, M; R M; , B¥ ur&ia riedenim rovnic
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pricom 61 oznaluje namerané napétie v i-tom bode prie-
rezu,
Matica [G] je typu 4xp , priZom pre jej prvky 944
plati
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Spolahlivost ur&enie vnutornych statickych G&inkov
posudzujeme pomocou odhadov smerodatnej chyby s , napédti
61 a smerodatnych chyb s; odhadov N*, M¥ o, M; a B,
Je zrejmé, 2e v tychto velicindch si zahrnuté jednak chyby
merania, jednak odchylky v ddsledku skutolnosti, Ze defor=-

mdcie nezodpovedaju presne Vlasovovej tedrii, Velkd hodnota
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smerodatnej chyby upozorfiuje na chybu v mereni, alebo na
nemo2nost dostato&ne presného popisu napétového pola rov-
nicou (1) . Odchylky od Vlasovovej tedrie moZno posudit
len pri pouziti velkého po&tu tenzometrov, U beZnych profi-
lov eU podmienky platnosti tejto tedrie zndme, tak2e polet
tenzometrov moZno zni%ivt,

vzhladom k tomu, 2e velky polet tenzcmetrov znamend
zvydenie pracnosti merania, je v pripade dobrej zhody s
Vlesovovou tedriou ulelné obmedzit sa na 5 tenzometrov
v jednom priereze,

Mo2no dokézat, Ze analogicky ako pri pou2iti 4 ten-
zometrov, aj pri va&som polte tenzometrov mo2no nadjst také
ich usporiadanie v priereze, pri ktorom su smerodatné chy-
by odhadov vnutornych G&inkov najmenZie,

Popisanéd metodika urdovania vnutornych u&inkov tenko-
stennych prutov otvoreného prierezu bola v 8irokom rozsahu
vyuzitd pri experimentdlnom overovani kondtruk&ného systé-
mu PUMS 23, ktoréd sa konalo v rémci 3tdtneho plénu vyskumu
ne Katedre technickej mechaniky a pruZnosti SjF V3T v Ko-
giciach, Bolo pritom preukazané, 2e uz pri poéte 5 ten-
Zometrov v jednom priereze sa vyrazne zvySuje spolahlivost
merania. Spolahlivost urenia N , M_ , Mx a B z name-
ranych hodndt delej zvy3uje vhodné usporiadanie tenzometrov
v priereze, PouZitie vypo&tovej techniky je vzhledom k
pracnosti vypo&tov nevyhnutné,
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