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1. "C'v o d  

:Po ž a d a v e k  v y s oké provozní spolehlivost i st ro j d a zaří

z ení s e  s t áv á  s t ále více s amo zřej mos t í ,  má-li být výrobek 

konkurenceschopný a pro výrobce e k onomi cky atrak t i vní .  

V přípa d ě  dynar,.ickéno z a t í ž ení kons t rukc e s e  pak me zi j e j í  

ne j význaoně j ší v la s tnos t i do s t ává ž i v o t nos t , s o u vi s e j í c í  

s {ma v o v ým charakt erem poru š ení .  Má-l i být výsl edek c e l ého 

ře t ě z c e  t eo re t i c kých
' 

a e xperime nt álních pra c í  úspě šný , j e  

nu t no p o t ře bnou p o z orno s t  v ěno v a t  př e d e v ším co ne j kv a l i t n ě j 

šímu z j i š t ění vněj šího z a t í žení za v š e c h  pro vozních r e ž imů . 

2 .  J,':o?:ření �ro v o z!li.ho za t í ž e ní  

T o t o z a t í ž e ní j e  u rypa d e l  repre z ent o v �no č a s o vým 

pr�během ry pných sil , k t eré j e  mo žno bua měři t s pOffiOC! 
účelně inst alov aného sníma č e  síl y  v ry pném orgánu nebo ur

č o v a t  z o de z v y  ( poměrné deforma c e )  vhodně z v o l eného prvku 

kons t rukc e .  Z půs ob regist race úzc e  s o u v i s í  s c í l em a t e dy 
i me t o do u  a na l ý z y  z í s kaného s ignál u . V z ása dě s e  j edná b u a  

o záznam ( re l a t ivně krát kých č a s o v ých úseků) n a  měř i c í  

ma gnet ofon ( FiJ , PCM) neb o o v y u ž i t í a na l y z át oru pra c u j í c í

ho v re álném čase . 

3. Zpra cov éní vÝsle�� 

Ro zbor získaných s ignáld j e  vho dné rozdělit  na d v a  

zákl a dní  způsoby zpracování - a nalýzu fre kvenční a ampl i

t udo vou . Pro frekvenční rozbor t o  pak předpokl ádá bua re p

rezent a t i vní z áznam ( pří pa dně v í c e  z áznamd )  u l o ž ených na 
měřícím magnet ofonu nebo použ i t í  frekve nč ního a na l y z á t o ru 

prac ujíc ího v re álném č a s e . Z pra c o v áni  pak pro prakt ické 

použ i t í  končí vyšet řením průb ěhu výkonové spekt rální hus

t o t y .  
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Pr o  úč el y pre dikce ž i v o t nos t i  n e ní  j e j í  význam záso Cní -

v y u ž í v á  S il  pouze u Ra j cherc v y  hypot é z ;; Icumul a c e  po ií �o z eni . 

V ě t šího upla t n ěn! nal é z á  výkonová spekt rální hu s t o t o  při 

labora t orním ov ěřován! ž i v o t uc: . t i ;  zde se za ne j v ěrn ě j ší 

me � o du pova ž u j e  simul a c e  j e j ího průb ěhu . Nicséně při prak

t i c kýCh zkou škách můž e  ome z e ná výko=o s t  hydraulického ag

regát u l imi t o v a t  frekv enční rozsah s imul o v a ného spek t ra .  

Druhá , neméně ddl e ž i t á  skupina me t o d  analýzy , zahrnu
je ampl i t u dový rozbor. Pro zpra c o v án! j so u  pak důl e ž i t é lo

kální ext rémy ( ma xima 8 minima ) s i gnál u , kt eré nám s pomoc í 

vhodné t řídící met ody ( rainfl ow )  urč u j í  č e t no s t i  ro z kmi t ů  
na p ě t í  8 pří slu šnýCh s t ř e dníoh hodnot . I z d a  j e  m o žno pou ž í t 
z áznamů z měřících magne t ofonů , kt eré j s o u  v šak nu t ně č a s o

vě ome z ené . Prot o  se s t ál e  v í o e  použ í v á  j ednoúč elových ana
l yzát orů ří zenýoh mikroproc e s orem , kt eré dokáž í pra k t i c ky 

pc ne ome zenou do bu z prac o v áv a t  pou z e  l oká:ní ext rémy a z v o
l enou me t odou za t ř i ao v a t  do kore l a č ní t abulky pří s l u šné 
r o zkmi t y  na pě t í  s j e j ich s t ře dní  hodnot o u .  T y t o úda j e  l z e  

pak pou ž í t  j ednak pro �re dikc i ž i v o t no s t i  při v y u ž i t í  hypo

t éz kumula c e  poško z ení ( Palwgren - Miner , C o r t en - Dolan, 
Serensen - Koga j ev ,  SVĎM a t d . ) ,  j e dna k  pro laborat orní si

mula c i .  Zde pak po re dukc i hodnot za t í ž ení s ní z kými p O š k o 

zu j ío ími úč inky a po časové t ransforma c i  do s t áv áme s o u bory 

harmonických kmi t ů ,  které je mo ž no po vho dném s e s t a v e ní  

do bloků ( na př .  z působem ro s t ouoí - kl e sa j íc í  nebo náhodně ) 

použít přímo pro la bora t orní zkou šku . 

4 .  Prakt i o ké pou ž i t í 

Popsaný postup byl t é ž  a plikován při měření rypa dla 
Orenst eln - Ko ppel RK 40. Zde byl získán při prakt ickém na

sazení rypadla v t erénu cca dvouhodinový pracovní suímek 

průběhu v elikos t i  rypné s íly ( obr. l ) .  Po zpracování naměře

nýCh hodnot na poč ítači PDP 1 1 /04 syst émem programů ANPRES 
byly zíSkány bloky harmonických kmitů ( obr. 2 ) . kt eré byly 
řazeny t ak, aby co ne j více odpovídaly sku t ečnému průběhu 

rypné síl y .  Takt o upraveným signálem byla pak v labora t oři 

zat ěžována sku t e čni kons t rukce nového stroje pomooí j e dno
kanálového elektrohydrauli ckého syst ému fy MTS . 
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5 .  Závěr 

Po ž a d a v ky r� v zal�anl čí konkurenceschopné s � ro j e  vJ-
zadu j í  j e j ich zna čnou pro vozní spolehl i v os t  při c o  ne j ni ž š í  

hmot uo.d i .  Pro návrh t akovýcht o s t ro j 1i  je nutný ne j en doko

nalý výpoče t , ale i nás l e dné labora t orní ověření ž i v o t no s t i .  

Tornu v šak není u nás v ěnována vždy dost a t ečná pozorno s t , 

pi'i t om širiíí aplikace labora t orní simulace umožní o ds t ra

n i t  v ě t šinu chyb a nedo s t a t k� nové kons t rukce j eš t ě před 
j e j í  seriovou výi·obou.  
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