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Oxidace Zr a jeho slitin je doprovizend vznikem napé-
tového (deformadnino) pole, které je piedevsim dizlediem
rozmérového nesouladu elementdrnich bunék kovu a oxidu s
odliZnymi krystalografickymi strukturemi. Tzv.Fillingovo-
Bedworthovo &islo (pom&r molérnich objeml oxidu a pivodni-
ho kovu) m& hodnotu 1,56. JestliZe se na povrcru kova tvo-
¥i adherentni kompaktni oxidicky film, miZeme celek inter-
pretovat jako dvoufdzovy systém s odliSnyml mechanickymi
vliastnostmi. Vzhledem k povaze vzniku lze pole napéti pova-
Zovat za rovinné a centrdlné symetrické viéi sméru normily
k povrchu vzorku, tj.o_.‘ = 0_2 = Gp , 6'3 = 0, kde O—i
(i = 1,2) - hlavni normdlovd napéti puisobici v rovin& pare-
lelni s rozhranim obou fdzi, O ¢ - sloika hlavaich nepd:i
ve sméru daném azimutdlnim tGhlem ¥ . P¥i oxidaci pak dochi-
zi k deformaci vrstev oxidu a kovu ve smérech paralelnich
s rovinou vzorku. Rozd&leni napéti ve dvoufZzové soustavé
lze pF¥ibliZzné odhadnout, jestlize pFipustime, Ze na obé fd-
ze pusobi stejné .apéti @ , coZ méd za disledek rizrou de-
formaci obou sloZek /1/. V pfipadé neporufeného systdmu
kov-oxid (pokud nepusobi vn&j8i sily) je jedinym kvazikon-
stantnim zdrojem "sm&rovych" napdti pro ob& slozky jiz
zminény P.-B. pomér. St¥edni deformace soustavy je pek & =
£,€, + £,€,, kde £, - objemové podily obou fizi. Tento
zjednoduSeny (z hlediska spojitosti deformace na rozhrani
fdzi) model miZe vBak poslouZit ke kvalitativaimu odhadu
rozd&leni napéti (deformace) v obou sloZkdch systému.

Za podminky rovnovdhy sil a v pfipad& rovinného centrdlné
symetrického pole miZeme pro oboustranné oxidovahy plochy
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kde E,V,E, a t jsou Youngiv modul, Poissonovo &islo, re-
lativni deformace a tlouftka p¥isludné fédze. Dosazeni ex-
periment#ln& obdrienfch hodnot & umofnuje posoudit, zda
tento model plati. Druhou charakteristickou vlastnosti ko-
vt s P.~B. pomdrem > 1 je diftize aniontd kysliku dovnit¥
kovu v pribdhu oxidace s tvorbou tuhého roztoku Zr-O. Di-
sledkem toho je zmdna mifiZkovych parametrd puvodniho kovu
/2/. Predpoklddd se, Ze oxid vznikd na povrchové vrstvé ko-
vu nasycené do maximdlné pripustné rozpustnosti kysliku -
tj. 29% at. (podle fdzového diagramu).

% urdeni nap&fového stavu oxidu byla pouZita rentge-
nografickd metoda stanoveni soudtu hlavnich nap&ti (O,+Gp)
zaloZend na méfeni zmény mezirovinné vzddlenosti dyyq Vvhod-
ného systému m¥iZkovych rovin, paralelnich s povrchem vzor-
ku (vzhledem k "nenapjetému" standardu). Napdiovy stav sub-
strédtu pod tenkymi, pro rtg. zd¥eni trensparentnimi vrstva-
mi oxidu byl stanoven metodou "sinZ‘V", zaloZenou na mére-
ni Ay zvoleného systému rovin Zr orientovanych pod rizny-
ri dhly W vG&i normdle k roviné povrchu vzorku. Pro rela-
tivni deformaci mezirovinné vzddlerosti ve sméru méfreni
% ,¥ plati za predpokladu CY3 = 0:

{—'éﬁﬁ'q, Sinzw-_z__(cs;+o-2), Ce= d¢ew E

€%w= DSinlW 14V .

Z4vislost 6‘4’,!# na sin2W je teoreticky linedrni. Vyskyt
nelinearit (resp. zak¥iveni prdbéhu) prevySujici rozptyl
méfeni miiZe byt zplsoben nap¥. vyraznou texturou vzorku,
strmym (2 10-3/um~1) gradientem deformace ve sméru povr-
chové normdly aj. V p¥ipedé existence nehomogenniho pribd-
hu deformace dovnit¥ vzorku je experimentdlné zjiSténd
hodnota < £ > vlastnd "primdrnou" nebo "vdZenou" velidinou,
kterou vztahujeme k "prim&rné" hodnoté < T> t.zv. efektiv-
ni hloubky vnikdni rtg. zdfeni do materidlu /3/.

Ploché vzorky slitiny Zr-1%Nb dodané UJV CSKAE byly
vyrobeny z povlekovych trubek VVER, rekrystalizadné Ziha-
ny a oxidovdny v &istdm kysliku p¥i 500°C do tlouftdk oxi-
du 1,34, 2,55 a 4/um. i.8F¥eni se providélo na autometizova-
ném difraktometru DRCI Ui.-1 v Braggové-Irentanové uspordi-
ddni zdFenim CoKy, . Experimentdlné byly sledoviny tyto vy-
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chozi \daje: poloha 2 @ mexime difrakdni linie (104)
zivislost polokny 28 té:ift& difrakdni linie (105) Zr ne
sinEQ/, integrdlni intenzita I e iﬂteUAklﬂl $irka Vi difrelk-
nich linii zkoumanych vzorkd a standerdi. 2 vycliozich -
dajd vyplynuly tyto zdvéry:

a) rapéti <O0¢> v oxidickyeh vrstvéch jsou tlekovd a dosa-
kuji velikosti rddové 103mPa,

b) napctl {O0¢> v prihranidnich vrstvdch substrdtu o tloudt
ce {T'>od 0,5 do 3 jam /4/ jsou tahové a dosahuji pro vzonr
ky 8 riznou tloudtkou oxidu velilkosti od 40 do 7C iira (
noty jsou zatlieny chybou cca ¥ 20 .Pa).Pozn.: V obou
padech: byly pro vypodet O¢ pouZity icctropni elastici
konstenty;

¢) primdrnd hodnota mfiZkové defo:

ace & dand aifuci ky-
sliku devnit? kovu nepresahuje velilost = 8.1:'4, coi od-
povidd obsalu cca 4%at. kysliku ve ziowsanich vrstvich sub-
strétu;

d) odhad gradientu deformace ve vrstvé kovu pro vzorek s
oxidickou vrsivou 2,55/um vede k hednotd -7,7 . 10‘4/um'1,
coz by mohlo byt dlvodem k experimertilné pozorovenému za-
k¥iveni pribéhu & = sin21F. Zde je vielk nutno mit na zie-
teli moZny vliv textury vzorku, kter; na st’vejicim exse-~
rimentdlnim uspoidddni nemohl byt podrorniji prozkoumdn.
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