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Z K U ;;, .. O ;;; .. " I Z P O V O Z U .. :;, 

4000 ..L � H A J. 

Ing. JiH fial a ,  JiH Ho dr 
Výzkumný a zk uš ební l e t ec ký ús t av ,  ?raha -

. 
j ednom� z e  zák ladních ;robl��� při r.avrhcv�ní le-

t eCký ch kons tr � c í  a řeťi e.c.í o t á z ú s o �vis ej í c ích s j ej ich 
dimenzo váním a dobo� živo ta k do saž ení o ;:.timálilí ch para
::tetro). z h l e di s k a  zaj iš t €ní na;':i::Jál.o.í s p o lehlivo s t i  a bez
;> e čnos t i  l e t e c k ého )rovo z u  patř! měr'eni ne.;>� E. t o s ti . 

V s o.����
_

�o b ě  "� ����._?1.ev��di 'de�odr. , e.: t srof v:. u.':' ívá pro 

;ně�'er:í mech ani cký ch na? � t í  rt:zr:�: ch t�,pů cd?orcv� cr. t enzo

::te t r i c �ých sní��3:. 

lto zvo j a mo -:' erni :.ac e :m.c�2kani.lových e le�: t=c:j,:.' ;il" :-�u
l ic}:::rch sy s t é;nů pro :-izené  z a:t e žování i: o:J.p l e t r.í cJl }:o�
s tri.JLc í v;:" ::'�duj e a.de�.::vlt.Gi o:.:J s t .s;!l ;.1'0 s l e d.o \-ini ;:;r :b 

d e cradac e :; �-:c us ených �\: o.:"l� t r ukc í .  ;... o � če..s�\:- t r e nd. :.1i ::.-eni 
dál e  vy žad�j e ,  aby by lo sni�no n��lní � =  ne n��oli�� 
t i .i i c ícl: �ís te::h . :x,eri::lent�! ::.c.j í dlo u!:. o d.o b�.. z. �epr'c-;rži-

chs..rs.k t er , pI'i če:;=. � e t ř e b a  velic e rychl e identi:ikovE::; 

?or u.ch� k t erél, o l iv fllll' t i e  zko�š e;:té l:ons tri.L: :: e .  

T ěmt o po žadavl,".:..:a s e  ?ři blEuj e mo derni: a :r.once�;;!1i 
::a.=íz ení f i r:ny ViohEt�y � c ro -:.Ieas u.r ement S t �y� te:n 40CC. , 
1-: t eré j e  v �Žívár.í o d d ě l ení ';;x?erimem :ilní dyna..'1i�y VZi..C 
o d  d�bne 1583 : C c e l a::l t ohoto pří s p (;vk� j e  podat s tr učnou  
in=or!:1ac i o ověření !lEikt e:-ých pare.:netrli ze5ízer..í e o zkll
� e!1o s t ech z í s �: e..:1Ý cn z do savedrlího ?l'ovoz�.  

Vla� tni ::.ěříci ús t ř e dna je s -;; av eoni c o  .... á a rn':2 e  ob,s f'.-
hova--:; e.Ž lOOů :r. ___ i:eL�;C::  ::�'1ál·�. Ja�: o Sní212.:5.: l z. e  v:;užít  
o i9crov�ch � en � o � 2 t r� ve v� ecn ko&ť�Gurcc i c h , � e nzo�a t=i c 7  

G.el� ic:-.. S!2i::&f!.Č � fyzii::3.1nícil veli cin , j a�:o 
'''::;.� �:'�r�:j- , O :':?0X('V� "t -2 ;.<i.O:1,Ěry , inc.Q: t i v:!í 



- 26 -

S :1i:40.3e aj . : :.:i�·: lad!lí .::or..c e�c a  .;;i .? o :5 ívá ve YJu�i tí � e �.Ilo du.-

:;a.r �"J.a �ry -: ec :l_"!i c :: �  ;;:; } t; c i fi::: e.::: e � 3 0 U.  �v a i�n:' 
li � arat Liř e .  

2 0  r0 5ním provo ;:; u  l ;:; e  :': o r;..:; -; a �cvat , :; e  zaři z eni j e  v e l 

:ni o ) erativní a �ra�: t i c ky řeš í dano u pro b l e::ls- t i k u .  Z a  
zvlJš t vý z namné považuj eme ověření par &áe trů týkaj í c ích se 

přesnos ti , reprodu:: ova t e lnos ti , r o z l i š ovac í scno pno s ti a 

provo zní s p c l ehliv o :; ti . : :E;kt eré vlas tno s t i  ;;j· s t étu 4CCO s e  

j eví �ro využit i  n a  naš em prac o viš t i j ak o  zvláš � výho�é . 

?atří k nim zej ména : 

• kompe nzác � poČát e ční nevyváženo s t i  mus tku v r o z s ah u  

+40 , COO !lm/m to . -3 0 , 000 !Jm/m 
�_ ..... �..--..-- __ -- ;;,.,;a  ';' ==o::=:'� � •. 

• s t andardní ::lěi'ic í ro zsah :tJ.ó , 3a4 � m/m při G=2 
Tyt o  vlas t no s t i  Q-:\o žňuj i plně vy uží t odporových ;; en
zo:ne tr'� č s . vÝl'o by , k t eré vy k az u j í znaé::ý r o z ;> :yl  no 
:ninálníoh hO U1:O t .  

• r o z l i B c ve.c i s c no :Jno s t  1 A4 :n!� . .' 7:i ZO'j{S. :t"0z1iš ovec i Z C:l':' )IlO C :;  ůJilo žňuj a s e para.c í ;>ara-
zi tních i3igná l � , Z > ŮSo o en) c h  : vláš t ě  v live::. proraěnné 

t eplo ty v ;aakr o s tru.�: , ;.;.i" e . 

• s ta-bili t a  .:Jěři ila ,:: :!.:l 2: ... h o di n  :t 3 tt ;:;./m 
Dobrá :o tabi 1i ta j e  zár :..;.k o u  r eg u l � r no s ti :ná ení iJiih effi 
dlo��do bých �epře tr�i tých experimen t ů .  

• mo žno s t  moni torováni k t eréhokoliv k análu 

Je výho dně vy u.žíváno při p o č á t e čni c: ontrol.e t enzone n-j 

na j e dno t livJ·ch :':análech. :a E;hem experiment u j e  mo žno 
rychl e ro zho dnout , z da se j e dná o z ávadu měřicího čid

le , 6i j de o :nechani c k o u  poruchu j" ons trukc e .  
• p ln ě  auto:ne.tic:(é nulováni a k eli '.?rac e snímačů 

Znauně ury ch l uj e ::téřeni s mo žno s t i  s t anoveni vadn,ý cil 

::lE;Hcich ;ni s t .  
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:;,evýno dá1i. S y s "t �ou 4C<. '� s v;nlži tiJl kalkulá t o r u  n:-B5 
:Jet::! v s o u �asne :lo b i  rychlo c t  .iní:rin i .  Lz e do� kn ú � t  :na

xi:nál.:li rych�octi  10 "/'Zorc·' !s .  v�: !' o bc e však s l i b l.<� e 'ZvJ'i;; e 

n i  !"ichlo � t i pře�íllání n a  2 5  ka.=.á11/s ;.fi pou�i t i  
as :: e:;,.o l er 20:':. 

:?ROGrl.t.:.iOV� 'VTI!A VEllÍ 
Pro gramové vy bav ení s e s tivá ze dvo �  čás t í .  V prv 6 řa

dě j e  to software do dávan ý vý!'o ocem, k t eré �o žň�j e základ

ni sběr dat . Dalš í čás t tvoři niš vlas tn� pro gr am ,  k t er;y' 

po dle naš i ch spec i álllích po žadavků mo diťik�j e dodávaný 
sof tware a umo žň�j e dalš í zpracování vý s ledků měře.ni . 

Zák ladní měři c i  progr�� . ��o �ň�j e t y t o  či��os ti 

.. .  .výběr- t enzO-l:le tr� , k t err;: �j i b:�t  m2!'e:,.y ,  Z�d.állí výpo
č etních kons t !lllt a korekc i  libovo lr.f pro ::ddý ke.nil 

• kalibraci vybr�� c r-, t anzome .rů; dsla kanál ů  k t eré 
llelz e zkali1rovat , jso ú  vyps �na 

• měřeni poměrného p!'cdlo už,ení ne. j e c..'lO t li v: �ch ::e.t G ž ova

c ích hladiná.ch v z ákladdc� j edno t ::ách � �írn 
�i'abrá.:úm dat ao paměti p0 6 i t a č e  končí spo li4pr:1c e po

č í t a č  - ús tředna. Dále l z e  po s t �povat dv ěrl8 způsoby 

• � menš ích s o uborů j e  mo žno vyho dno t i t  měření okamži t ě  
a vý s l ed::::y j so u  tis t ěny ve::; ta· .. ěno u t epelno ... tiGl-.árno� 
po čítače 

• u velký ch a opakovanycn ��ření j e  vhodněj š í  nahrá t na
měřené ho dno ty na datovou k az e t u  nebo di sk a vyho dno

c ení uskut e čni t  až ?O ukonč eni c elého �eren� 

�';aměřené ho dno ty pomc,rného pr odlo�ženi na j edno t livých 

zat ě žovac ích hladinách ; 30U  dile z prac ová�' lineární = eg-· 
resní analý z o u .  �e todo � nej �enĚ ích čtverců j e  z í skána směr

ni ce přímky a z ní s t etis ti ci.y vyrovnané napětí pH lOO;'� 
zat í ž ení v (:,:pa} a r o z p tyl exp e=iment álLě ujist f!,-.-.í o!l h o .!no t .  

U tenzometz<l , ].;:de r o zpty l ( nebo 9 5"; mez spo l ehlivo s t i ) na
bývá v e lkých h o dno t , l z e  vykr esli t závi s lo s ti mechanic(.ého 
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ca.� � t í  na .; zat í ž ení . ':0 u..:lO ž';u.� e !'o z�od!:tOi.J.t o : e0l,;.ldrno s t i  
'lf:'';. 3 1 e '� u  :a .� :- ani . 

:al� í pro 5r ��  � 3j is t �� í  nap ř . : 

• 7yhoJ�occviní � enz on� tric �ych r0 3 e t 
• ; O .:O C1. e:c-; erní t i s :,: ár.1Y , :'c;; eri � e  :;>eriferií ?0 č í t a č e  

,i.? -G 5 ,  tisk:1out yý s ledky s o �t;orů měření v e  form t u  a 

'.lpravě , :-: ;; �r3. j e  o bvyklá při vy dávání zpráv 

• porovnávání j edno t livých m;ření v his tarii experimen t u  

podle zave deoých kri t eri í , c o ž  ��o žňuj e rychle vy t i p o 

v a t  part i e  k o n s tr uE.c e ,  :·:d� docház í �:e zvýš e né det7adac i 

• s ledování a vykr esle�í grafu z ávi s l o s t i  poměrného pro d

lo �ž ení ev . nap ě t í  v závi s lo s t i  liP.. čas e , 6 eho ž j e  mo žno 

vy u �ít i ?ro - zá znam po�?- l ého dy �a� c kého děj e 

:':ino p er i o di c : d  ::teř ení c e lého s o ubo ru lz e oka.mži t ě  mě

vy brané s k upiny t enz ometrů v e�ponovaných rni s t ech nebo 
_d! . o b las t ec h  s šířícími s e  uhlinami , ,ři č emž vý s l ede�: j e  

. . - ; !. :1n e ·J. zna::t. 
;:a z á v ěr t oho t o  :';r:it ,dho :;>ří s ;:> ěvku j e  mo žno uv 4 s t ,  ž e  

:-ys i; �:'l 4QC O U!::1o ž�i l p o d s t a t i! ě  zvisi t o p era.t ivno s t  :něi'ení a 

t i::!. i :: !�v:;.li �ni � s 1. ·=dová.r:í ::..:: o �::.... e!!é kO .:ls tru..kc e .  
:: ay � deni c; :; s � énu 4 ·:-;:;0  na naš "::l :'Jre.c ov i ti t i  ) ř' e ds t avuj e nej en 

i :::cv" c i  _:lI�b:c :::ho ;> s.r :{U , a l e  -'- ze:.9.cnj ;Jřínos v i.-vali t ě  z í ská
van;;'ch v�: s l e dk u  a v n e po s l e dní faci. € i zvý š eni efek tivno s t i  

��ří c ího pro c e s u .  


