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v O L f N A 
P O H Á N � C ! C 
S T O L I C  

S t ručně o problema tice 

D Y �I A M I C -
H S O U S T A V  

U I'ady t ec hnik O dopo sud p l'e ž ivá názo r , že veškeré 
s t r oj ní �a ř ize n í  t ě žk�c h vra t n�ch � á l cova c i ch t ra t í , j a ko 

j sou nap l' .  t r a t ě  p l'edva l k ové nebo t ra t ě  p�o válcováni 
t l u s t�ch p l echO s kva r t o  s t ol i c emi , j sou p l'e dime nzová ny . 

Sou ča s n é vá l c ován í vy so ktmi vál covacími ryc hl os tmi . tvá
I'ení oc e l í  s vyššími p l'e tvá rnými pevnos tmi a o c e l i s I'ize 

nym rež i mem vál cováni však zp Osobuj e .  že na máháni p ře vážné 

č ás t i  s t r oj n ích d í l O  vá l covac ich s t olic . �  na ú r ovni z a 
říz e n í  v j i ných s t roj í r e n s kých obo r ec h .  U n ěk t e rých u zl O . 

k n i m ž  p l'ed evš í Cl  pa , I"i hlavni p ohony válc c wac S ch s t ol i c . 

j e  p a k  možno hQvo l'i t o na máháni �pičkovém �l avně z h l e 

d i s ka j e j i ch na máhá ní d yna m i c ké ho . Dokum' , t ova t t o  lze 

řadou t ěžkých h avá r i i  na hl avn i ch p ohonech p l'edv2 l kovýc h 

t ra t í i p l ech o t ra t i u n á s � p od l e  l 1 � � ra t u r y  i v zah r a n ič í . 

Kr i t i c k�m uzl e m  poháně� i ch s ou s t av val � ovacích s to l i c ·  

'j e spoj ovac i kloub mezi pohán ěc í m  v l' e t e ne m  a p r acovním 
vá l c e m . Zvyiová n í  ú no s n os t i c e s t o u  zvětšo�ni rozměrO j eho 
dílO za be zpe či t n e l ze vzhled e m  k nu t né vazb ě mezi rozmě ry 

.p racovni c h  vá l c O . rozměry spoj ova c ího k l oubu , vál cova c í  

sil ou • vál cova c í m  mom e n tem a rovněž ne l ze snižova t výk o

nové pa rame t r y  zaří z e n í . Riziko havá r i í  lze tedy s n i ž ova t 

p ouze K ons t rukčními ú p r avami , použivá n í m  kva l i t n ě j š i c h . 

a l e  i d ra ž� íc h . d ru hO ccel í  a h l e d á n i m  c e s t ke s n i žován i  

d yn a mi c kého.  z a t ěžován í .  

V! TKOVICE j s ou v s ouča sné dob ě  j ediným vý r obce m t ě ž

k ých vr a t ných vál cova c í ch t ra t í v ČSSR i výz na mným výrob
c em t ác h t o  t r a t í  v r8mci RVHP . Z á r ove ň  j s ou však i j e j ich 
u živa t e lem v e  svých h u t ních závod e c h . Zvl ád n u t i  p roblema-
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t i k y  d y na m i c k é h o  za t jžová n i  � oh á n ěc i c h s o u s t a v  vá l c ovac i c h  

t ra t i p o  s t r á nc e t e o r e t ické i p o  s t rá n c e p r ovoz n í c h  p oz 

� a t k ó j e  zd e o r o t o  nezby t né . 
Te o r e t i c kým ře š e n í m  dy n a r.l i c k ýc h ú č i n k O  v p o h on ovýc h 

s o u s t avách o b e c n ě  s e  p r o  V1n�OVIC:: za býva j i  p r a covn i c i ka 

t ed ry me c h a n i k y na VUT v S r n ě . Ov ě řová n i �  t e o r e t i o ký o h  

výs l e d k O  a hl edá n ím p r a k t iokých p r ovozn ioh možno s t í  s n i ž o 

vání dynami ckého za t ě žováni p oh on ovyoh s o u s t a v  vál c ovac ích 

s t o l i C se p a k  e xp e ř imen t ál n ě  p r ovád í na n a š e m  p r aoovi š t i  

v e  V� VíTKOVICE . 
P ř í k l a d  e xpe ri me n t á l n í ch výs l e d k O  

Z V'{ s l ed k O  p' r ovozr'! i � �  .c ��� � :' =� :"! : �l � i c h  � ě �e � i  �a ��d -
t ! � k ý c h  v r a t ný c h  vál c ova c í ch s t o l i c i c h  l z e  ř i c i . ž e  k 

v 0 r a z n é m u  t o r z n í m u  r o z k m i t á n i  p o h á n ě o i c h  s o u s t a v  d o c h áz í 

u v š e c h  s t o l i c  p ři zá b ě r u  o rova l k u  p r a c o v n i m i  vál ci a u 

p ře d va l k ovych t ra t í 1 v p r� b ě h u  p r o c h od O  p ř i p r o k l u z e c h  

m e z i  p r ova l k e m a vá l c i  a u vá l c ová n i  v t a nd e m u  p ř i vz á j e m 

ných ná ra z e c h  o rova l k O . 
Za býva t s e v j eer.or.! p ř í 5 0  ;i '. :(\.1 vše r.: i  vy e l e d ky p r o vo z 

n i c h  � ě ře n i  r. e l z e . Dál e  s e  � r c t �  omez í m  � o u z e  r. a  z á b ě r  

s t o l i c e  kva r t o  3 , 5 � -

- vl i"K:.>!:S::: • .Je : n C d l,; : r. é  s c h e m a  j e j í  p o h á n ě c í  s o u s t a vy  
na ob,- . č .  1 .  

�a ko k ri t e r i u m  p ři p o s u z o v á n í  dynami ckého za t ě žová n i  
p ři t o rzním rozkmi t án i  pohán�� i  s ou st avy váloovací s t o l i 
ce se s m l u v n ě  p o u ž ívá p o m ě r  m a x i m á l n í  a m p l i t udy k r o u t i o í 

ho mom e n t u  v mě ře n é m  p r O řezu k h o d n o t ě  p o  u s t ál e ní a oz na 

č u j e se j a k o dy n a m i c k ý  koe f i o ie n t  - � - . P ří z á b ě r u  p r o 

v e l k u  válcovací s t o l i c í se p a k  Z j i š t u j e j eho závi sl o s t  
n a  č a s e  z a p l n ě n í vá l o ova o í  m e z e r y  t vá ře ný m �a t e ri á l e m . 

V o s o i l o g ra f i c k 9c h  z á zna me c h m ě ře n í  s e  t e n t o  č a s  C - t 1- )  

vyh od n o o u j e  z p r o b ě h ó  vál c o va c í  s í l y . Zp o s o b  vyhod n o o ov á n i  

d y n a � i c k é ho k o e f i ci e n t u i č a s u  z a p l n ě n í  v á l o o va c í  m e z e r y 

j e  z n áz o r ně n na o b r . č .  2 .  
Uve d e n9m z p ó so b e m  byly z p r ao ovány z á zna my rn ě fe n í  n a  
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k va r t u  3 . 5 m p r o  h o r n í  i d ol n í p o h á n ě c í  v �e t e no . Z í e � a n é  

s o u bory výs l ed k O byl y  dále z p r a c ová ny na poč í tači me t od ou 

r e g r e s n í  a n a l ýzy . S ta novené re g re sn í  závi slcs ti ,d = f ( t l ) 

se p o m ě r n ě dob �e shod ova l y  s teore t ic kými z ávi sl o s t mi p ro 

sou s t avu bez vO l i . Znač ný r ozp tyl výsl e dk ó  mě �ení však 

u ka z ova l na · d a l š í  ovl ivnění . Rozbor výs ledkO �ady d a l š í c h  

m ě �e n í . p �i n ic hž byl y sled ovány a mě �e ny všechny p a r a 

m e t ry ovl ivňuj í c í p rOběh válc ovac íh o p r ocesu ukázal , ž e  

z á sad ní vliv n a  dynamic ké za t íženi p o h á n ě c í  s o u s t avy m á  

zp O so b ř í z e n í  o t áč e k  p r a c ovní ch vál cO p řed z á b ě r e m  p r ova l 

k u . Ten zpOsobu j e ,  že k záběru d och áz í p �1 rázném s t avu 

o t e v ř e n í  vOl i  v s ou s t avě . 

Docház í - l i  k záběru p ři s t ou pa j í c í ch o t á č k ách , pak 

vOl e v sous tavě j sou vymeze ny a d ynami cké za t ížení je n e j 

menší . F ři zá běr u p �  u s t ál e nýc h  o t á č ká c h  j e  s t av vol í z 
i'ady možný"!'! p ří č in nej istý a za t íže ní j e  vyš š í . S t a nove

ni r e gr e s ní závi s l o s t i  pro oba t y t o p řípady j sou však p o 

r.\ ěr n ě  b l ízké - ob r . :3 k ři vky 1 a 2 - a shora a zd ol a s e  

b l í ž i  teore t i cky s t a nove né závi slos ti  pro  soustavy b e z  vO

l i  - k �ivka 4 .  Vý ra.zn ě vy š š í  d y n a m i c k é  za tíženi však na s

t ává . d ochází - l i  k zá b ě ru p �i kle saj icích o t á t kách p r a c ov

n í é h  vál c O . V t om t o  p �í pad ě j $OU vO l e z �e j m ě  =c e l a  ne bo 

t é m ě ř  z c e la o t e v ře ny a re gr e sn í k řevka 4 j e  v cobré s h o d ě  

s t e o r e t i c ky s t a nove nou k řivkou p ro so u st avu s vol emi . 

Již z t ě ch t o výs l ed k O  byl o �ožno učini t n á sl ed u j íc í 

=ávěry : 
- p ro kva r t o s t o l i c e  j Sou výsl e d k y  t e ore t i c kých výp oč t ó v 

d o b r é shodě s výsledky expe r i me n t á l n í ch ově řováni a j e  

možno j e  používa t p ři p ro j e kčních a k o n s t rukčních p r a 

c í c h . 

- o b s l uha by me l a  ř íd i t o t á č kový r e ži m  s t ol i c e  p řed zábě

!" e r.!  t a k , a b y  k nšou d och áze l o p ři s t o up a j í c í c h  o t áč k á c h . 

R i z i k o  havá r i j í se t í m  p od s t a t n é s n í ž i . 

ie prve na z á k l a d ě  vý sl edkO d a l š i c h e xp e r i ne n t á l n í c h  

� ě řc n i  vša k  bude � o ž n o  p r ovozu úd r�by p ře c e p s a t i ma x imál 
n í  povo l e né vO l e  v k l ou bových spOj ích a t e r n i n y  výměn j e j ic h  

bronzových k a n e n O . 
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