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Anotdcia

Fikro&trukrurélna metdds vyéetrovanis lokélnveh plastickych
deformdcii umoZnuie ziskst predstzvu o rozloZeni nlastickyeh
deformécif{ v objeme telies bez porufenia snojitosti. 3pojitost
je vo vé&Sine znamvch metod@ porufens /metoda drdtkovd, kolikovsd,
metddy delenych obiemov a pod./. Predmetns metéda vyuiiva a an-
likuje orinciov mechaniky spojitych telies v mikro&truktire ko-
vov.

7é8kladné orednoklady teito metddy si snojitost Struktiry
tveru gulf, ktoré sa v procese olastickej deformécie menf na
elipsoidy. Podla velkosti a srerov hlavnych poloos{ elinsoidu
méZeme ur-Eit smery a velkosti hlavnych deformécii.
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Fehomogérre rozlozerie nlestickjeh deformécif v procesoch
nretvorenia je jav vEeobecny. l'aproti tomu homogénre rozloZerie
v nrdecesoch nretvorenia je Jjev ojedinely. rreto vvietroverie lo-
kélnveh nandatodeformadrych stavov je zséklecnou nodmienkou ex-
perimentslnveh 3tddif v tedrii plesticitv. Dobrou metodou vviet-
rovenia technologick¥ch koneé&rych nlestickfch deformécif kovov
je mikroftrukturélne metéda [1,2].

1. Metodické nnzninmky

Predklacené metdén si vyZacuje nrécu nrostredrictvom mode-
lového kovu s rovnorodou, rovnomernou £ s»ojitou vyrhodiskovou
mikrodtruktirou. VeImi dobre s» osved®ili kovy tvnu Armco Te,
Behanit v normeliza&ne Zihrnom vychocdiskovom stave. Tento vycho-
diskovy stav mé snlRat tento prednoklad, t.j. Ze tvary velmi
blizke sule se nlectickou feforrdciou meris na elinsoid, ktorého
hlsvné noloosy urluji smeryv n velkosti hlevrtch ceformécif., V ro-
vine vyéntrOVrného rezu orercuieme vlestne s kruZnicou s nolomeron
9ulo £ elinsou na ktori =& zmeni gula v d3sledku nlestickei de-

forréerie.

2. 3tidium literntiry

Mz obr.l je schéma nrecdnoklci@eorej ¢éirstodkv tv:iru kruZnice
ktorei priemer é = 2R, kde R - e nolomer rezu gule so strecom
0 Tubovolre zvolerym bocdom ‘. Zvolme si »re urdity smer Ave Tu-
bovoTné body Vl Vz 2%o £j ich nmvslené »Holohy po nlestickej fefor-
macii Vi Mé. 7voleny smer zviera s 9sou x uhol @ oriom llavré
os elipsy zviera s osou x uhol 8,. Oznafme si smer ﬂ{‘m& =@
ktory smer s hlevnou osou elinsv zviers uhol /Oo - 6/.§N - Je
nriese®ik rovnobeZiek s hlavnou 2a & vedTrjSou 2b osou’ elinsv
ktoré nrechéacdze i bofmi Mi,Mé.

" 7 geometrie a obr.l vyolyvsii tieto rovnire[ll :

Nin = MM} cos /8, -8 / =Qcos/ 8, -8 /

M{N = 1M} sin / 8, -8/ = fsin/ 8, -0/
z nretvorenie rule na elinsoi® bude velkost :dseliel /ﬁTFVO
ored@ deforméciou :

/F{Fy = $§; MY = ESE Pcos /0, -0/
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/MI7 . = 5% M3N = 5% @ sin /e - @/
Potirtodni vzdirlenost § = F{ﬁg uréime z rovnice :
¢ = /MW3/2 = EEC + N -
= /5%5/° §° cos” /e - 8/ + /3%/% sin® /8- o/ pP

po vynédsobeni —%5 dostaneme :

2

o, a 2 2 a2 .2
—rz /5—g/" cos /Oo-e/+/§-—5/ sin® /8 - o/

2 2 2 2

Nech je K=-‘—+—e§- a E:-‘LZ...%

8ad  8b 8a 8b

dostaneme tvar :
2
$o _ )

—s = K - E cos 2 /60 - @/ /1/

§

Z toho vyolyve, Ze smer ‘isetkv mecdzi évomi TubovoIrnymi bod-
mi materidlu f% na zalistku ku vzdieslenosti v urditom £tédiu
deformécie 9 je definoveny prremetremi K,E /resn. a,b/ a
uhlom 8, ktory urduje smery hlevnych osi deformécie.

Tgkymto nostunom méZeme cdefinovat cdeformedny stav urdited
kovovei &mstice /zrna/.
Potom tri hlevné zloZkv deformdcie bud:i

e, %:--%—ln/K-E/
&1 mm2®=_-Llin,/xk-x8/ /2/
a 5
2

- 2¢ _ o _ 1 1
8“—ln—a»-lnm-rln/l('*E/*?—ln/K-E/

kcde én je zloZka vo smere normily k oovrchu a mdZeme si iu

vyno&{tet zo zdékona kondtantnosti objemu.
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3. 'rédenie naremetrov deformaéného stavu

Voored si musime definovat vychodiskovﬁ mikro&truktiru
mocdelového kovu s ohTrdom na chemické zloZenie a tenelné snra-
covarie.

3.1 Uré&enie o 2 vychodiskovej mikrodtruktiry

Vzdislenost [ A urduieme z fotoprafie mikroXtrukt:iry tak,
%e ne nu nriklesdsme ¥ablonu nekreslemi na nriehladni foliu
/obr.2/. Tdto folia zndzornuje kruZnicu vois~ni do mikro&truk-
tiry s nakreslenymi oriemermi s odstupnovanim po uhloch ® = 13°
no celom obvode.,

Vzdialenost £o ndideme nko dlZku iisedkvy ktors oretina
vzdialenost 10 zFfn, t.j. vzdialenost zvoleného no¥tu zrn. Tito
vzdizlerost vy&etruieme no celom obvode kruznice /obr.2/ a hod-
noty zanifeme do tnb.I. '

Z nameranjch‘hodnﬁt vypoditeme notom oriemerni hodnotu

fg : noop
0 :{g;: e

Dalei uZ nrednoklncéme, Ze hodnota (% buce notom kon¥tantou
ore cely modelovy kov.

3.2 Urienie P z ceformalnei mikrostruktiry

Nez mikrofotografie preklsdéme Zablonu e urduieme hofnoty
f; /vzéialenost 10 2fn/ pre i = O + 12. Namersné hodnoty zani-
sujeme do tab.II » zsroven si vvno&itame notrebné hodnoty ore

del&ie vypodty /pozri nostup vypo&tu v teb.Il/.

3.3 Vypolet sumérnych sidinitelowvw

Sumérne sidinitele pre daldie vy¥podty sd :

ng_:lrz



-6-4

Cl:i cos 2 @

P
"
-

<

-

I
| Vlﬁ
njo

cos 2 @
i=1
n
C? = E cos 4 @

ich vynodet velmi zjednodufuie tab. III.

3.4 Vynolet siéiritelov

Rovnicu /1/ nre exnerimentdlne uréenie deforma&ného stavu
z mikroStruktiry s ohlacé»m ne horeuvedené siédinitele md%eme na-
nisat v tvare fl] :

£o.

,7-= K+ A cos 2@ /3/

Si&initele K,A vynoditame nodla [1] takto :

QK /n+02/ - 2QA Cl

X - 5
n/n+ 02/ - 201
Q. - nk
A = K
¢

3.5 Priebeh funkcie
'riebeh fuhkcie /3/ zanifeme nejnrv Ao tzb.lV a potom vyns-
Zare graf /pozri obr.3/. Pomocou teb.1lV alebo obr.3 vySetrime
hodnoty :
2 2
£o £o
/ -Tf‘ /min ; / Tf / max /4ab/

Poton norocom /4ab;, urdime hocncty hlavrfeh deformécif



fz

%— 1n / ?o—/min

o~
-

2
£2=:%—1n /%—/msx
£=/8&+ &,/

Pomocou hodnét hlavnych deformdcif si potom urdime kvalitatfv-
neho ukazovatela stavu napatosti a intenzitu ceformécif.

4. Zéver

Této metoda sa osved&ile pri vyZetroveni rozloZenia lok&l-
nych plastickych deformécif pri kvdziststickom a dynamickom pe-
chovani{. Rfchlosti tvérnenia sa pohyboveli rédove do 102 ms-l.
1510 najmé o vy3etrenie spevnenia povrchovych vrstiev na kontskt-
n¥eh plochéch [3] . Spracovanie vy¥sledkov v kap.3 sa v sidasnej

. dobe sprecovéva programovo pre 3APO, &o velmi précu urychli a

a4 poZadovani kultiru préce teito zasujfmavei metode.
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Obr.1. Schéme vySetrovanej ¥iastolky
kovu
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Obr.2. Sablona pre urdenie
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Obr. 3 Graf zévislosti
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Tabulka I.
1
2 15
3 30
4 | 45
5 60
6 75
7 90
Tabulka .11,
Postup 81slo useku Poznémk*
vy¥podtu
2 3 4 coe
% === |
1g f
1g g
1 'fo g -
M
1 ]
& ot
eLlp




Tabul'ka III.

-12 =

4

2
Porad.| § (2] fz /f2 cos 28| 5
¢1islo | [mm) 1™ l-‘T cos cos 46
k
0 0 0
1 15
12 180
% ¢ QQ Ca
Tabulka IV,
cos 20 K A cos 20
° | 20 [
[ /) 7 fpz




