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Souhrn

Prisp&vek se zabyvé feSenim napjatosti stojanu a
tuhosti dvacetivalcové stolice pomoci modelového m&ieni,
Pro tenzometrické mé¥eni je pouZ2it unikatni prostorovy
model odlity z epoxidové pryskyfice, Pozornost je vénovi-
na metodice tenzometrického m&ifeni a zplsobu zpracovani
namé&ienych hodnot, P*isp&vek uvadi nékteré vysledky tenzo-
metrického mé&reni nap&ti modelu stojanu a naméfenou tuhost
modelu stolice, Vysledky experimentu jsou porovnany s vys-
ledky vypo&tu nahradni prostorové prutové konstrukce sou-
borem programd standartniho software po&itae ICL 1905,



PouZitd ozna&eni

CD / kN/mm/ tuhost dila

CM /N/mm/ tuhost modelu

Ep /MPa/ modul pruZnosti materidlu dila

EM /MPa/ modul pruZnosti materidlu modelu

h /mm/ mezera mezi pracovnimi valci

A h /mm/ zm&na mezery mezi prac, valci

Py /kN/ sila plsobici na dile

Pm /N/ sila pUsobici na modelu

S / 1/ méiitko délek

Sp / 1/ mé&ritko sil

u, v, w /mm/ soufadnice lokalniho soutadného
systému

X, Y, 2 /mm/ souradnice zdkladniho souradného
systému

4 / 1/ pfesnost

& /pm/m/ pomérnéd deformace na dile

CM /um/m/ pom&rnéd deformace na mcdelech

6o /MPa/ napéti na dile

O\ /MPa/ nap&ti na modelu

Gk /MPa/ napéti ve sméru osy x

Gy /MPa/ napéti ve sméru osy y

01 /MPa/ napéti na povrchu modelu, jehoZ smér
le2i v roviné symetrie kolmé na pra-
covni valec

[ /MPa/ napé&ti na povrchu modelu, jehoZ smér

je rovnob&Zny s osou pracovnich vélcl
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. Uved

Tvar stojanu dvacetivalcové stolice je pfimo
determinovan jeho funkci a rozhodujicim zpdsobem
ovlivAuje vlastnosti i vahu celé stolice.

B&2né zpGsoby vyleh&ovani konstrukci pomoci vyuZi-
ti technologickych vlastnosti materidll, vyuzZiti
lep8éich mechanickych vlastnosti materiald nebo pri-
pusté&ni v&tsSich dovolenych namahani v souladu s pres~
néjsim vypoltem nelze pouzit, protoZe navrh stojanu
musi predev8im respektovat poZadavatek tuhosti.

Pro zadany vélcovaci tlak a danou geometrii vé&lc@
odpadne i daldi moZnost sniZeni véhy a sice vhodn&jsi
rozlozeni zatézujicich sil,.

Zmé&nu tvaru, sniZeni véhy pro danou valcovaci silu
a danou geometrii valcd lze dosahnout jen vhodnou
volbou prétezd, t.j. dokonalym vyuZitim materidlu.
Uspé&sné Fedeni této ulohy vyZaduje analyticky pfistup.
Dokonalému vyuziti materidlu musi predchazet presna
analyza nap&ti pomoci experimentu a vypoltu,
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2,0, Experimentdlni analyza nap&ti stojanu dvacetivélcové

2.1.

stolice

ReSeni napjatosti stojanu a tuhosti dvacetivalco-
vé stolice pomoci experimentdlni analyzy bylo v tomto
pipad& povaZovano za prostorovou ulohu pruZnosti.
vzhledem k vybaveni a specializaci na$eho pracovis§tég,
bylo pro FeSeni této ulohy vybrano tenzometrické mé-
*eni prostorového modelu stojanu.

Model stojanu dvacetivalcové stolice

P¥*i ndvrhu a vyrob& modelu bylo vyuZito zkuse-
nosti skupiny analyzy nap&ti zavodu Vystavba jader-
nych elektraren s odlévénim materidlu epoxi. Ve spo-
lupréci s touto skupinou byl zvolen materidl a mé&*itko
modelu stojanu dvacetivalcové stolice. Hruby tvar mo-
delu stojanu byl odlit z materidlu epoxi ChS13
(obr., 1). PFesto, 2e rozvoj makromolekularni chemie
umo2niuje odlévéni pom&rn& velkych odlitkd@ z materidlu
epoxi, odlitek o rozm&rech 510 x 500 x 500 mm a vahy
cca 80 kg, byl v CSSR odlévén pravd&podobn& poprvé.
Vlastni model stojanu v méiitku 1:5 je vyroben b&z-
nym tFfiskovym obrab&nim. Rozm&ry modelu jsou patrné
z obr. 2,

I kdy2 je popisovan model stojanu, je nutné si
uvédomit, 2e jde o model vélcovaci stolice. Zat&Zo-
véni modelu stojanu bylo proto uskute&né&no pies sys-
tém valca, podobnd jako na dile. Pracovni vélce na
modelu nahrazuji modelové zat&Zovaci zarizeni s “pra-
covnimi p@lvalci" z materialu epoxi ChS1l3. Zat&Zova-
ci zafizeni jsou v podstat® 2 ocelové desky, rozdé-
lené na 6 sekci a odtla&ované &rouby. Toto rozdé&leni
odpovidé poltu loZisek opdrné osy a umoffuje mdnit
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rozlozeni zatd2ujici sily po délce pracovnich
valcO., V kazdé sekci jsou pomoci tenzometrd mé--
fena ohybovd nap&ti. Zivislost mezi m&fenym ohy-
bovym nap&tim a zat&Z2ujici silou byla uréena cej-
cejchovanim na trhacim stroji ZD 90. Vysledna za-
téZ2ujici sila v mezeie "pracovnich pélvalc@" odpo-
vidd souétu sil p@sobicich v jednotlivych sekcich.
Zat&Zovaci zafizeni je spolu s pyramidou valcd
ukdzdno na obr. 3.

Prvni a druhé op&rné valce splhuji geometrickou
podobnost a jsou vyrobeny rovnéZ z materidlu epoxi
ChS13. Opé&rné osy jsou navrZeny tak, aby ohybova
tuhost opé&rné osy modelu odpovidala ohybové tuhosti
opérné osy na dile. PouZity materidl je op&t epoxi
Chs13. Provedeni op&rné osy na modelu ukazuje
obr. 4.

Pramé&ry vélcd a rolen opé&rné osy na modelu jsou
vyznaéeny v obr. 2 ve stejném obrazku je okdtovan
i vyvrt modelu stojanu.

Tenzometrické méreni na modelu

VySetieni napjatosti bylo provedeno pomoci
elektrickych odporovych tenzometrd. Na model stoja-
nu, vyrobeném v m&fitku 1:5 z materidlu epoxi
Chs13, byly instalovéany tenzometry M 120 a dvojice
MU 120 fy Mikrotechna. Tenzometry byly lepeny
tenzometrickym tmelem TM 3,

Na obr. 3 je celkovy pohled na model dvacetival-
cové stolice s instalovanymi tenzometry a s elekt-

. rickou instalaci. Uvadé&né vysledky mé&feni jsou pro

hfipad zatiZeni rovnom&rnd rozdéleného po délce



pracovnich vélcd, ZatiZeni modelu, které musi
odpovidat valcovacimu tlaku na dile Pp = 3500 kN,
bylo voleno P, = 4500 N. M8Fitko sil je tedy

S_ = 778. Model je vyroben v m&#itku 1:5, t.zn.
mé*itko délek je S_ = 5. Materis]l epoxi ChS13 m&
hodnotu modulu pruZnosti E = 3 , 103 MPa, Z pod-
minek podobnosti pro prepofet nap&ti plati tedy
vztah Gp = 31,1 Gh a pro pomérné deformace

Gy = 0,459 . Gy,.

.

‘P*i m&*eni bylo vyuZito zkuZenosti dal$ich pra-
covidt podniku Zkoda /7/. Popisované m&feni byla
provedena mé&fici ustifednou Solartron. Metodika mo-
delovych m&treni byla pi*izpdsobena pro m&¥eni a vy-
chazela ze zéavéra /6/, /7/.

P*i mé&*eni modelu pomoci mé&iici ustiedny Solar-
tron 1031 bylo zapojeno 50 tenzometrd., Tenzometry
byly zapojeny do 1/2 mostu. Ke kaZdému aktivnimu
snimaci byl pfirazen kompenzadni snimac.

M&¥eni se provadélo rychlosti 1 kanal/sec, tedy
interval m&feni byl cca 2 min. Tenzometry byly
napéjeny nap&tim 2 V cca 10 min. pied zahajenim mé&-
*eni tak, aby se jejich signdl stabilizoval. V této
dob& se provadélo vyveZovani méFicich mostd.

PF¥i prvnich m&Fenich, které slouzily k ové&ieni
metodiky, byly naméifeny malé pom&rné deformace na
stojanu cca 200 ., 1078 An/m. Na zékladé poltu
pravdépodobnosti pro t - rozdéleni (Studentovo
rozdéleni) bylo tedy zvoleno 10 opakovanych m&iFeni
pro pfesnost, resp. smérodatnou odchylku jednotli-
vych méFeni S = 15 u4m/m zndmou z di*ivéjsich mé&ieni.
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Uvedend hodnota pom&rné deformace 200 x 10'6,¢m/m
je skute&nou hodnotou m&*ené pom&rné deformace
urenou s pFesnosti 5%, t.j. d = 10 . lo'sztm/m

s pravdépodobnosti 0,95. Odeitani hodnot pom&rnych
deformaci bylo provad&no 5 minut od okamZiku zati-
2eni modelu, kdy se pokles modulu pruZnosti materid-
lu modelu projevuje jen velmi malo.

V1liv ndhodnych chyb, které zatd2uji kazdé méire-
ni, lze vyloulit pouze provedenim vé&t$iho poétu mé-
*eni a jeho statistickym vyhodnocenim. P#i vétsim
poétu méieni lze toto provést jen pomoci poéitale
a pifislusného programu.

Tenzometrické m&Ffeni na modelu dvacetivalcové
stolice bylo vyhodnoceno po&itaem ICL 1905 pomoci
programu KVEO. Program je ur&en pro vyhodnocovani
jednoosé i rovinné napjatosti z nam&tenych pomér-
nych deformaci. Vypolet podle programu KVEO uréuje
rozptyl, smé&rodatnou odchylku a kone&n& piesnost
nam&ienych hodnot pom&rnych deformaci.

V programu KVEO je po&et m&feni pro pozadovanou
presnost stanoven na zaklad® Studentova rozdéleni.
Aby bylo moZné mé&feni vyhodnotit statisticky pomoci
programu KVEO, musi byt spln&na podminka

POCET zZATEZOVANT x POCET OPAKOVANT > 3

M&Feni se provadi tak, Ze se nejprve odelitaji
n-krit Gdaje tenzometrd pfi nulovém zatiZeni, po
zatiZeni se n-krit ode&itaji udaje tenzometrd pii
zatiZeni, Tento postup se opakuje m-krat, Polet
opakovani = na potet zatdZovéni = m, V piipadé
m&*eni na modelu bylon =2, m = 5; n xm = 10.



- 10 -~ <6

Vysledkem vypoltu jsou hlavni nap&ti a jejich
sméry, redukovana nap&ti podle hypotéz Qustovy,
deformaéni price a prfetvarné price.

Vysledky tenzometrického méfeni

Jako prvni bylo provedeno mé&feni p@vodniho na-
vrhovaného stojanu (tvara),jehoZ rozméry jsou uve-
deny v obr. 2, dale pak v obr, 4 a obr. 7. Umisténi
tenzometrd na modelu stojanu je naznaleno rovnéz
na obr. 5 a obr. 7.

Model byl zatiZeni silou P, = 4500 N. Odaje
tenzometrd byly odeditany po 5 minut od okamZiku
zatiZeni, jak uZ bylo uvedeno v &&sti 2.2. Vysledkem
tohoto m&feni jsou napdti vynesené na obr. 6 a
obr., 7 pro navrZeny stojan - dile oznafovaného ve
v8ech obrizcich jako stojan tvaru A,

Z rozboru vysledkd mé&feni pGvodniho tvaru (A)
a podle vypoltu byl tvar stojanu upraven tak, aby
vysledkem uprav bylo sniZeni $pilky nap&ti na vnitini
strand sloupu pFi sniZeni vahy stojanu a zachovani
tuhosti stojanu. Na obr. 5 je na&rt upraveného sto-
janu tvaru B a jsou zde uvedeny rovn&Z jeho rozméry.

Vazenim modelu p*ed a po upravé bylo stanoveno
sniZeni vahy modelu o 3500 kg, coZ piedstavuje
snizeni vahy stojanu o 2,60 t, Uvedenou upravou
bylo dosaZeno sniZeni véhy stojanu o 5,4 % v po-
rovnani s pdvodnim tvarem stojanu.

Dal3$i upravy modelu, jejichZ vysledkem je model
stojanu oznadovan jako tvar C, byly provadény s ci-
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lem upravit tvar stojanu tak, aby byl symetricky
vzhledem k rovin& vélcovéni (viz obr, 5), Upra-
vou tvaru modelu bylo dosaeno dal3iho sniZeni
véhy modelu o 0,608 kg, coZ predstavuje daldi sni-
2eni véhy stojanu o 0,48 t, To pfedstavuje cca 1 %
sniZzeni védhy v porovnani s plvodnim tvarem stojanu,
V tomto p*ipadé neni jako sniZeni vahy uvaZovéno
odlehé&eni Epﬁsobené otvory pro stavéni, Toto vyché&-
zi z predpokladu, %e stojan tvaru A a jeho vaha
musi byt uvaZovéno rovnéZ s témito otvory, Celkové
sniZeni vahy, dosaZené popsanymi 2 upravami,
pedstavuje 6,4 % sniZeni véhy stojanu, které roz-
hodn& neni zanedbatelné, u skute&ného stojanu to
predstavuje sniZeni véhy cca o 3 t,

Pr*i upravé modelu musi nutné dojit k podkozeni
tenzometrd, proto byly pred kazdym mérenim uprave-
ného modelu instalovény nové tenzometry. Nové ten-
zometry "d&dily" oznadeni pokud byly ve stejnych
mistech - jak je naznadeno na obr., 6,

Umisténi tenzometrd na upraveném modelu stoja-
nu ukazuje v fezu C-C opé&t obr. 5 pro tvar B, C,
Zat&Zovani upraveného modelu stojanu bylo stejné
jako v predeslém pripadé. Model byl zatiZen silou
Py = 4500 N, Odaje tenzometrt byly ode&itany 5 mi-
nut po zatiZeni, Podet opakovédni a podet zatiZeni

byl stejny - n x m = 10,

Jakym zpUisobem se projovi popisované upravy
modelu je souhrnn& naznaéeno na obr. 6, kde
jsou naméienad nap&ti v8ech tifi tvarl stojanu.
Dal$i ilustraci vlivu dprav modelu je obr, 7a a
obr, 7b, kde jsou vyneseny hodnoty napéti na slou-
pu (fez B-B) pro tvar A a tvar By C, Z obrazku
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je vidét, do jaké miry se podatilo upravit stojan
tak, aby Spitka napéti na vniti#ni strand sloupu
plvodniho tvaru (tvar A) byla odstrandna.

2,4, M&¥eni absolutnich deformaci a tuhost stojanu

Soulasnd s tenzometrickym m&t*enim bylo provede-
no m&Feni absolutnich deformaci modelu stojanu t.
zn.p*i zatiZeni 4500 N na vndjsi strand modelu
v fezu A=A a v Fezu C-C pomoci tisicinovych indiké-
torovych hodinek. Vysledky m&*eni deformaci v ezu
C-C jsou na obr, 8 porovnény s vypo&tenou deformaci
podle souboru programu ozna&eného SFA,

Tuhost stolice je déna pomdrem prir@stku valco-
vaci sily a zvétSenim mezery mezi pracovnimi vélci,
Tuhost modelu je tedy déna pomé&rem piirlstku zaté-
2ujici sily a zvétsSeni mezery mezi "pracovnimi pél-
vélci®, &ili :

ah (1

Zatd2ujici sila byla mé&iena pomoci tenzometrd
instalovanych na zat&Zovacim zafizeni, mezera mezi
pracovnimi védlci byla m&fena pomoci mérek., Na
obr. 9 je m&Fenim zjisténd zévislost Py = f/ah/.
Tuhost modelu podle tohoto diagramu nam&ienych
hodnot je Cy = 11030 N/mm, Na zéklad® dimenziondlni
analyzy vychdzi pro stolici /dilo/ tuhost

c

p="SL &~ O (2)

V uvedeném piripadsé §_ =5, Ep=2. 10° MPa
Ey=3. 10° MPa je tuhost stolice ur&ena vztahem
CD = 333 Cy t.zn, pro CM = 11030 N/mm vychézi

CD = 3670 kN/mm,
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Pro upraveny model plati stejnd elastickéd
kFivka modelu stolice, t,j. zévislost Py = f(ah)
(viz obr, 9), Potom m&Zeme #ici, Z%e pro
upraveny model vychézi i stejné tuhost modelu.
Na obr, 9 je i dalsi kiivka . opét elastickd
k*ivka modelu stolice - tentokrédt ur&end vypo&tem
podle programu, ktery je popisovan v pirisp&vku
Ing. Majera "Tuhost dvacetivédlcové stolice"”,

Obr, 8 a obr, 9 si vzédjemns& kbresponduji. Vypo-
¢et tuhosti modelu stolice uveden v tomto citova-
ném pi*ispévku v&chézi z vypo&tu stojanu podle pro-
gramu pro vypolet prostorové prutové konstrukce
oznaéovanéﬁo SPACE FRAME ANALYSIS tedy SFA, Defor-
nace této konstrukce nebo prostd vypo&et deformace
modelu stojanu SFA jsou v&t3i v porovnani s m&Fenim
(viz obr. 8), Potom elastické kr*ivka modelu stolice
vychézi s mendim stoupénim, Vypo&tena tuhost modelu
stolice je mendi neZ tuhost m&i*enéd na modelu, I tak
bychom mohli vypo&et prohlésit za postadujici., Uka—
zal se v8ak jiny zévaindjsi rozpor.

Dalsi vypotet a rozbor ukazaly, Ze urdeni tu-
hosti z modelového mdfeni neodpovidd skutelnosti,
Pifepolet z modelu na dilo pro tuhost (2) ddvé hodno-
‘tu tuhosti p¥ibli#n& o 40 % vy331i, neZ je méfend
tuhost na stolici, Tato disproporce vznikla zjedno-
dusenim modelu, Op&rné osy modelu neodpovidaji
presnd opdrnym osam na skute&né stolici, valivéd lo-
Z2iska opérné osy stolice jsou na modelu nahraZena
rolnami (viz obr. 4), Deformace op&rné osy na mode-
lu neodpovidaji deformacim op&rné osy na stolici,
Toto sice nemd vliv na deformaci a nap&ti modelu
stojanu, ale mé velky vliv na hodnotu tuhosti mode-
lu stolice. ’
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LoZiska op&rné osy stolice vykazuji pom&rné
vétsi deformace, neZ nase nadhrada op&rné osy na
modelu, Deformuje se jeho vné&jsi krouZek a valivé
elementy. Redeni opérné osy modelu vlastn& vylu&u-
je dva styky valivého t&lesa s vnitinim a vnéjdim
krouzkem loziska a pruhyb vnéj$iho krouZku,

Z podobnych uvah vy$el pak rozbor problému tu-
hosti stolice tak, jak je naznalen jiZ v zmin&ném
pitisp&vku Ing, Majera "Tuhost dvacetivélcové stoli-

ce",



- 15 -26

3.0, Vypolet

Vysledky modelového m&Feni jsou v diagramech
porovnédny s vysledky vypodtu a sice s vypo&tem pomo-
ci metody kone&nych prvkd (vypo&et MKP) a s vypodtem
néhradni prostorové prutové konstrukce (vypodet SFA),

Tyto dva zplsoby vypo&tu vysly z rozboru v sou-
&asné dob& pouZitelnych metod schopnych numerického
FeSeni této Ulohy. Bud je moZné Glohu zjednodudit a
formulovat ji jako rovinnou a pouZit odladénych pro-
gram& pro Fe3eni uUlohy metodou kone&nych prvkid. Nebo
p*i formulaci ulohy bude respektovén charakter télesa
i zatiZzeni - pro fedeni prostorové ulohy lze pouZit
soubor programé standartniho software po&itale ICL 1905
znadenych Space Frame Analysis,

3.1. Vypoiet pomoci metody kone&nych prvkd

Vypo&et byl proveden stejnd jako mé*eni pro model
z materidlu epoxi (E = 3 , 103 MPa) v m&Fitku 1l:5,
Pro vypolet byl model zjednodusen.

Obecné vypocet MKP je schopen fedit i prostoro-
vou ulohu. V soulasné dobd je k dispozici pouze pro-
gram pro vypodet rovinné ulohy. Omezeni je déno kapa-
citou po&itale.

Vypo&tem je feden rovinny fez stojanem kolmy na
osu valct o jedrotkové tlousice,

ProtoZe Fez je symetricky podle horizontdlni a
vertikalni osy,byla po&iténa jeho &tvrtina, Tato &ést
(viz obr. 8) byla pokryta trojudhelnikovou siti
s po&tem uzll 106, Souradny sysfém je totoZny s osami
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symetrie, Okrajové podminky vypo&tu omezuji na
ose X posuv ve smdru y a na ose y posuv ve sméru
osy x -~ respektuji symetrii zatiZeni,

Zat&Zovaci sila stejna jako pri mé&ifeni 4500 N
je systémem valcd rozloZena tak, Ze na horni opér-
ny vdlec plsobi sila 1700 N, na dolni opérny vélec
2800 N, Sila byla prepoftena na jednotkovou
tloudtku fezu, Potom v misté horniho op&rného
véalce plsobi sila 6,07 N, v mist& dolniho opérné-
ho vélce plsobi sila 10 N, V mistech styku segmen-
tl opérné osy se stojanem jsou tyto sily rovnomér-
né rozlo%eny a puUsobi ve vrcholech triangulaéni
sité.

Na obr. 8 jsou vyneseny vypo&tené hodnoty Gy
a ¢, v fezu vertikdlnim a horizontdlnim, V obr, 8
jsou hodnoty Cy porovnadny s mé&fenim na modelu.
Hodnoty (', vypo&tené podle MKP jsou s mé&fenim na
modelu porovnany v obr. 7a,

Vypo&et stojanu pomoci MKP, ktery fe$i rovin-
ny Fez stojanem, bude vhodny pouze pro fesSeni dva-
cetivdlcovych stolic pro vélcovéni pasd malé
§ifky, pro stolice s kratkymi vélci. Pro vét$inu
stojani tento vypo&et neni vhodny, jak je zifejmé
z porovnani vysledkG vypoltu s m&rfenim, Stojah
s v&t8i &ifkou pésu, jako je p¥ipad nadeho stojanu
je riutné uvaZovat jako klasickou prostorovou ulohu
a tak ji také redit, Vypocet MKP, jak jiZz bylo
uvedeno, je kapacitou pocitale omezen jen na feSe=-
ni rovinné (lohy, proto byl hleddn jiny zpusob
vypoétu, -
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Vypo&et pomoci prostorové prutové konstrukce

Pro numerické FeSeni prostorovych ramd, prqéto-
rovych prutovych konstrukci lze vyuZit soubor pro-
gram Space Frame Analysis standartniho software
poéitade ICL 1905,

P*i ndvrhu néhradniho modelu pro vypo&et je sto-
jan uvaZovan jako dokonale symetrické téleso., S ohlc~
dem na.symetrii miZe byt prostorova prutovad konstruk-
ce navrZena pro 1/8 té&lesa stojanu.

Byl proveden vypodet nahradni prostorové prutove
konstrukce. Navrh obsahujici 72 prutd a 43 stycnikd
uvédi Ing, Majer ve svém referétu, Nédhradni prutova
konstrukce stejného typu byla pouita i pro vypodet
modelu stojanu - pruty maji E = 3 .103 MPa, y= 0,35,
ZzatiZeni nahradni prutové koristrukce cdpovida zati-
2eni modelu Py = 45C0 N, Prafezy prutt jsou v méfitku
1:5,

Vypodet podle programu dévé axidlni a posouva-
jici silu, kroutici moment a ohybové mohenty v lo-
kdlnich souradnicich v prutu. Z téchto hodnot vypoclte-~
me napé&ti. V diagramu na obr. 7c jsou hodnoty napéti
uréené superpozici axialniho a ohybového napéti,
3piéku rap&ti urdenou mé&tenim na modelu, nemGZe vypo-
&et ponoci prostorové prutové konstrukce zachytit,
protoZe tato ¥pi&ka nap&ti je zplsobena koncentraci
napéti v mist& otvoru pro vstup valcovaného materidlu.

Vypo&tend deformace nahradni prutové kenstrukce
je na obr, 8 porovnana s deformaci naméfenou na

modelu.
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Vysledek vypoétu podle prostorové prutové konstruk-
ce je pochopiteln& zavisly na vytvofeni nahrady, Je tedy
nutné "citlivé" postupovat pii nadvrhu ndhrady a kone&né&
i pFi interpretaci vysledkd, Vypo&et pomoci prostorové
prutové konstrukce vykazuje totiZ piibliZnou shodu s mé&-
fenim na modelu a lze jej tedy z tohoto hlediska dopo-
rudit pro vypo&et stojanu

2avér

Jak bylo ukdzdno z hlediska pruZnosti je moZné tvar
stojanu ovlivnit na zdkladé experimentalni analyzy napé-
ti, Vedle experimentu byla provedena i teoretickd analy-
za., Obé& metody piedpokladaji vyuZiti vypoldetni techniky,
kteréd je v podniku 3koda reprezentovéna instalovanymi
poéitaci ICL 1905 a ODRA 1300,

Podle vysledk m&feni na modelu byla vybréna vypocto-
véd metoda vhodna pro rfedeni napjatosti stojanu a také
pro vypo&et tuhosti stolice,

Je tieba zdliraznit, Ze uvedeny vypodéet stojanu vycha-
zi ze soulasnych moZnosti, Pfesné rFeSeni tvaru stojanu
je spojeno s vypo&tem pomoci MKP programu, FeSiciho
prostorovou ulohu, ktery neni realizovatelny s ohledem
na kapacitu instalovanych poditact,
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